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CARACTERISATION DES

FILMS THERMORETRACTABLES

RETRATECH

INTRODUCTION

Les films rétractables a chaud sont largement utilisés
dans le domaine de I'emballage bien que leur mise au
point soit parfois délicate. En effet, tout en assurant un
maintien efficace du ou des produits emballés, ce type
de films offre également d'autres propriétés trés
intéressantes : épissage, protection contre la corrosion
et l'humidité, tout en garantissant I'esthétique
(transparence, impression, brillance, etc.).

En revanche, et méme si leur utilisation est facile, la
connaissance de leurs performances est impérative
pour un choix et une utilisation optimaux. Parmi les

Référence(s) commerciale(s) : MO16-00 - MO33-00

Type d’essais :
Thermomeécanique

cala prie

Type de matériaux :
Thermoplastique
Biomatériaux

Normes :
ISO 14616
DIN 53-369
NF T54-125

caractéristiques des films rétractables, le Retratech
permet de mesurer sur des éprouvettes de film, les
parametres suivants :

e Taux de rétraction (a chaud et a froid),

e Force de rétraction (ou Force a chaud),

¢ Force de contraction (ou Force a froid ou force de
cohésion ou de serrage),

¢ Plage d'utilisation, ou plage de températures de
rétraction
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DOMAINES D’APPLICATION

Le Retratech a été développé initialement pour le con-
trole des films a base de polyéthyléne, famille de poly-
meres la plus répandue dans ce segment.

Néanmoins tous les films thermoplastiques rétrac-
tables a chaud peuvent étre testes, qu'ils soient utili-
sés en mono-couche ou multi-couches :

Polyéthylenes basse densité (PEBD) ¢ Polyéthylenes
basse densité linéaires (PEBDL) ¢ Polyéthylénes basse
densité linéaires meétallocenes (PEBDLm) ¢ Polypropy-
lenes (PP) ¢ Polypropylénes métallocénes (PPm) ¢ Po-
lyéthylenes téréphtalates (PET) ¢ Polyamides (P
Polychlorures de vinyle (PVC) ¢ Etc. »

de |
Jrer la;pe
e Visig

e produi
U travers du Retratee
unique de vi 0
tel qui ale, et no-
stiques qui nous
interessent : [a force de rétraction (et de contraction) et
la rétraction a proprement parlé.

Initialement développé pour la caractérisation des
films polyéthylene, le Retratech est totalement adaptés
aux autres familles de films thermorétractables =

RU'EST-CE GU'UN FILM
THERMORETRACTHABLE 2

Un film thermo-rétractable est obtenu par étirement ou
par l'orientation d'un film classique exposé une tempé-
rature proche de son point de ramollissement (point de
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fusion pour les semi-cristallins, et de transition vi-
treuse pour les amorphes), puis figé dans cet état par
un abaissement brutal de la température (trempe).

Ce procéde provoque donc une orientation des
chaines macromoléculaires qui se manifeste au tra-
vers de deux sortes de contraintes :

e Une contrainte dans le sens longitudinal,
c'est a dire dans le sens d'extrusion, due a
I'étirage.

e Une contrainte dans le sens transversal_a
sens d'extrusion,..d
ment _de

ait. C'est une sorte de mémaoire
que du matériau.

Le dosage des contraintes longitudinale
sales permet de passer




Un four est alors abaissé (température et durée sont
ajustables) sur les éprouvettes simulant le temps de
passage dans un tunnel de rétraction. Force, déplace-
ment et température a proximité de I'échantillon sont
alors enregistrées.

MeTHoDE

Le Retratech offre deux méthodes d’essais distinctes
et complémentaires :

¢ Détermination de la tenue du film en température

Le four est directement abaissé sur les éprouvett
Une rampe préalablement programmée dé
(5°C.mn" idéalement). Cf. figure 1.

>

% Déplacement
Température

e par exemple).

Tous les films thermorétractables ne réagissent pas de
la méme maniere. Ainsi certains déploient une faible
force a chaud et une bien plus grande a froid, c’est le
cas de la plus part des polyéthylenes. D'autres en re-
vanche expriment la totalité ou presque de leurs per-
formances a chaud (certains polypropylénes).
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¢ Simulation (méthode isotherme)

Le but de cette méthode est de simuler le passage du
film dans un tunnel de rétraction. Cette méthode per-
met d‘ajuster la température appliquée sur le film et la
durée d'exposition.

Le four régulé en température, est maintenu en posi-
tion haute (la température peut étre celle du four de
rétraction des utilisateurs, ceux-ci préférant jouer sur le
temps de passage plutét que de dérégler la tempéra-
ture de leur four).

Les deux éprouvettes s
position est
de vérj

ou force a froid, _ s
* Fs idem mais F2 do

DESCRIPTIF

¢ Le Retratech

L'appareillage est essentiellement constitué d'une en-
ceinte a air chaud pouvant rapidement monter en tem-
pérature deux éprouvettes de film rétractable et pou-
vant ensuite s'escamoter pour laisser refroidir a l'air
libre ces deux éprouvettes. Une des éprouvettes est
reliée a un anneau dynamomeétrique tres sensible per-
mettant de mesurer la force développée pendant et
apres la rétraction, et l'autre éprouvette est reliee a un
capteur de déplacement permettant de mesurer le re-
trait dimensionnel pendant la rétraction.




Le principe de I'appareil consiste a chauffer 2 échantil-
lons de film a une température régulée, pendant un
temps donné, puis a les refroidir a I'air ambiant.

étra
anence s
Un ensemble info

¢ Lelogiciel

est compléetement
géré par ordinateur via un
progiciel adapté pilotage
(température, four, refroidis-
sement), acquisition des
données (force, rétraction,
temps, température) et trai-
tement.

Figure 3 : ensemble Retratech

La connexion est assurée au moyen de 2 cables liaison
série pour un maximum de fiabilité..

Sarl au capital de 7650 € - R.C.S. Nimes 435 279 237 00042 - NAF : 7490B - TVA : FR 55 435 279 237 - www.mat-ing.com

Edition du 27/10/2020

Le progiciel est compatible avec Windows® version XPP
et ultérieure.

RATECH
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st'en accord avec la norme
er:

La rétraction et la force en fonction du temps,
e Latempérature prés du film,
e Le programme thermique,

e Le calcul de points caractéristiques (valeurs
max., force a chaud et a froid, etc.).

L'impression d’'un rapport est possible, reprenant tous
ces éléments.




115 mm

g—— Force de cohésion

D (retrait)

T

e rétraction

Entrée dans le four. On constate un simple
allongement du film da a la dilatation ther-
mique.

La température du film atteint son point de
ramollissement, les tensions internes se
libérent et le film se rétracte avec un dépla-
cement important.

En méme temps le film développe une
force de rétraction de trés petite intensité
(A).
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La détermination de ce grand déplacement
lié avec une faible force, assure que le film
épouse délicatement la forme de la charge.

ToaTs: Sortie du four = La rétraction dimension-
nelle du film est faible.

Le film développe a ce moment une force
de serrage trés importante appelée force
de contraction ou de cohésion (B).

C'est cette force qui mainti

ns transversal.

La force de rétraction

e fait que cette force est petite, il est ainsi possible
au film de venir mouler "en douceur" les charges les
plus fragiles, ainsi que de venir épouser les formes les
plus pointues.

La valeur de cette force est comprise entre O, et 0,8
daN.cm™ suivant les taux de rétraction et les différentes
qualités de films rétractables.

¢ Force de contraction

La force de contraction qui se développe au moment du
refroidissement représente la force de « serrage » blo-
quant la charge.

Elle dépend surtout du type de résine utilisée et de cer-
taines technologies d'extrusion.

Suivant les différentes qualités de films rétractables ‘:
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2 VERSIONS DOISPONIBLES

Version 2 postes - Réf. MO16-00

cette force varie de 10 a 18 daN.cm™ Plus cette force
sera grande, plus la charge pourra « s'appuyer » sur le
film sans le déformer.

Le Retratech 2 postes est la version initiale qui com-
porte un poste de mesure de force et un poste de me-
sure du taux de rétraction.
¢ Plage d'utilisation ou plage des températures de

rétraction Version 4 postes - Réf. MO33-00

Le phénomeéne de rétraction d'un film ne peut se déclen-
cher que lorsque ce film est soumis a une température
correspondant a celle ot les contraintes imprimées a la
gaine au moment de l'extrusion, ont été figées.

Le Retratech 4 postes comporte trois postes de mesure
de force et un poste de mesure du taux de rétractio
Cette version est idéale pour reali

tant de tests. L i

Cette température est la température minimum pour
obtenir la rétraction.

D'autre part, si hous soumettons ce méme film
températures croissantes a partir de cette
minimum de rétraction, nous arri

s. Le placement précis des.étiqt
‘nest pa

Rampe de 2°C.min"

E P ertificat CE m

e

3 112‘/ . . i, e
% 107°C Attention, aucun convertisseur série/USB n’est livré |
£
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CONSOMMABLES
2 Etiquettes de fixation par rouleau de 1000 (réf. : MOI16-04)
o Etiquettes de fixation, 5 rouleaux de 1000 (réf. : MOI16-05)

2 Etiquettes de fixation, 10 rouleaux de 1000 (réf. : MOI16-
06)m

Temps (minute)

Figure 8 : Retratech, outil de production

Sarl au capital de 7650 € - R.C.S. Nimes 435 279 237 00042 - NAF : 7490B - TVA : FR 55 435 279 237 - www.mat-ing.com




Edition du 27/10/2020

GFIRFIGTéRISTIGILIES TECHNIQUES Fréquence d’échantillonnage 15 Hz (2 postes)

Caractéristiques dimensionnelles :
- Encombrement :
- Longueur
- Profondeur
- Hauteur
- Masse

Alimentation électrique

Alimentation pneumatique

Eprouvette :
- Longueur utile
- Longueur totale

Mesure de température :

- Gamme de pilotage TA+10 = 350°C R
500 mm - Gamme de mesure TA = 300"°C, Q
400 mm g
600 mm Logiciel : %ﬁ
» 30 Rg - Version Windows® g
- langues disponibles anglai
230 V monophasé, - Connexion
50 Hz - Compaki
6 bars

MeESURE INDUSTRIELLE
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MI-Tech™ est une activité de Matériau Ingénierie Sarl. La reproduction, I'imitation, I'utilisation ou I'apposition de ce logo sans avoir obtenu l'autorisation préalable de

Matériau Ingénierie sont interdit.es
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NOUS CONTACTER

Position GPS Rocade Nord
48°8'47"N
4°4' 3" E
Salindres

\

NiIO6 5

Florac

Le Gardon d'Alés
(riviére)

MATeERIAU INGeENERIE SAIRL

Vallon de Fontanes
2, rue des Acacias
F-30520 Saint-Martin-de-Valgalgues

Tél:  +33(0)466 922 060

Fax: +33 (0)466 253 980 /‘
K Courriel: info@mat-ing.cou \

NOTRE REPRESENTHANT!
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